
VITTORIO ROBIATI



Scopo della visita
• Negli anni ‘90 era emersa evidente la necessità di 

studiare e proporre alle amministrazioni nazionali, 
regionali, provinciali e locali, progetti inerenti lo 
sfruttamento del sottosuolo. 

• 40 imprese nazionali si consorziarono e lanciarono 
un progetto di ricerca in tutto il mondo per studiare 
come veniva sfruttato il sottosuolo in altri paesi. 

• Furono costituiti una decina di gruppi di lavoro per 
visitare gli USA, la Svezia, Norvegia e Danimarca, 
Germania, Francia, Giappone, Canada ed altri. 

• Io entrai nel gruppo che avrebbe preso in esame 
vari progetti degli Stati Uniti. Eravamo in quattro in 
rappresentanza di altrettante imprese nazionali: 
ICLA, Impregilo, Cariboni, Seli. 

• Il nostro viaggio durò un mese e fu coordinato dalla 
direttrice di una rivista specializzata americana 
relativa agli scavi in galleria.



Aree e progetti visitati

• Chicago. Informazioni sulle Gallerie scavate nel sottosuolo per la 
raccolta ed il trattamento della prima ora di acque piovane, prima di 
essere immesse nel lago Michigan. Non si sono potuti visitare i lavori 
per motivi di sicurezza

• Kansas City Kansas. Uso del sottosuolo al fine di ricavare roccia 
per inerti, e sfruttamento dei siti ricavati per la costruzione di grandi 
parcheggi sotterranei, librerie, uffici governativi.

• Dallas. Costruzione di una galleria lunga circa 50 chilometri e relativi 
pozzi per la realizzazione di un acceleratore di particelle –
Supercollider.

• Carslbad nel Nuovo Messico. Costruzione da parte della 
Westinghouse di un impianto pilota per l’immagazzinamento nel 
sottosuolo in un banco di sale di rifiuti a basso livello di radioattività. 

• Santa Fe. In transito con presentazione storia pellerosse dell’area.

• Boston. Gallerie per la raccolta di liquami della città; trasferimento su 
un’isola nel Golfo di Boston, sempre attraverso una galleria, con un 
impianto gigantesco di trattamento dei liquami e smaltimento  acque 
finali nell’oceano attraverso una galleria subalvea. 

• Boston. Trasformazione di un’arteria sopraelevata in acciaio, che 
attraversava la città, dove transitavano 250.000 veicoli al giorno, in 
un’arteria sotterranea con numerose gallerie. 



• Segue una breve descrizione dei progetti 

visitati con di immagini.

• Sfortunatamente, come spiegato nella 

relazione sui vari viaggi, il Consorzio 

costituito da numerose imprese italiane 

che diede origine a questo progetto fu 

chiuso a seguito di tangentopoli e non so 

quindi dove sia finita la nostra relazione 

finale e naturalmente non vi alcun 

seguito.





Viaggio di andata

Milano - Chicago



Sui ghiacci della Groenlandia



• Chicago. Informazioni sulle Gallerie 

scavate nel sottosuolo per la raccolta ed 

il trattamento della prima ora di acque 

piovane, prima di essere immesse nel 

lago Michigan. 

• Non si sono potuti visitare i lavori per 

motivi di sicurezza. 

• Non trovo le foto fatte all’epoca.

• Segue una carrellata di foto della città





Con la nostra accompagnatrice

All’aeroporto di Chicago

























































Inquinamento del Lago Michigan

• Analizzando sistematicamente le acque del lago 
si scoprì che gli inquinanti trasportati dalle 
acque piovane stavano danneggiando 
drammaticamente il lago e la sua fauna 
acquatica.

• Fu quindi deciso di studiare un progetto che 
prevedeva di immagazzinare l’acqua piovana in 
apposite gallerie e cameroni sotterranei e 
mandarla ad impianti di trattamento prima di 
essere rimesse nel lago.

• Un progetto ambientale impressionante.

• Autostrade S.p.A. in Italia sta cercando di fare 
lo stesso ed ha cominciato con un primo 
progetto pilota realizzato sulla 4° corsia Milano 
Bergamo.



Progetto 
Il progetto che prende il nome di

TARP
Tunnel and Reservoir Project

consiste nella realizzazione di 109 miglia di 
gallerie sotterranee di differenti 
dimensioni collegate a caverne 
sotterranee dove l’acqua di pioggia 
viene accumulata e poi mandata a 
numerosi impianti di trattamento prima 
di essere poi rinviata al lago Michigan.



Un po di storia

• Nel 1885 un tremendo temporale ha fatto travasare 
l’acqua contaminata del fiume nel lago Michigan 
contaminando l’acqua potabile della città causando 
lo scoppio di colera e tifo che condusse alla morte 
di 90,000 persone.

• Per evitare il ripetersi di ciò, nel 1900 fu costruito un 
canale per invertire il flusso del fiume da Est a 
Ovest e costruire chiuse regolano il livello del fiume.

• Nel 1972 Chicago è stata pioniere nel progettare e 
costruire gallerie profonde per raccogliere, 
immagazzinare e trattare le acque di superficie.  

• Prima della fondazione di TARP nel 1974, vi erano 
nei sistemi fluviali di Chicago solo 10 specie di 
fauna acquatica, salite a 33 nell’80, 54 nel 90 e 63 
nel 2000.

• Al momento TARP sta cercando di migliorare il 
sistema di trattamento e aereando i corsi d’acqua. 



Lago Michigan e Tempio Baha’i



• Nel 1972, la legge federale richiese una 

estensiva progettazione per controllare la 

contaminazione dell’acqua.  

• La Northeastern Illinois Planning 

Commission con esperienza sanitaria 

distrettuale ha fondato tramite EPA la TARP, 

uno dei più grandi successi a livello mondiale  

di una Legge per Acque Pulite.

• La prima tappa di TARP che entrò in 

esercizio nel 1985 furono 10 miglia di gallerie 

per catturare le acque di superficie.



• L’EPA (Environmental Protection Agency), fornì il 75 
% dei fondi per questo progetto. 

• Le prime 35 miglia di galleria che vanno da Wilmette 
a Hodgkins a sud ovest di Chicago fu completato e 
messo in esercizio nel 1985. 

• Nel 2004 erano state completate 109 miglia. 

• Inoltre sono state completate nel 1998 tre 
gigantesche vasche di raccolta realizzate dal Water 
reclamation district e Army Corps of Engineers.

• Una delle gallerie più grandi del diametro di 10.5 
metri è stata scavata nel calcare ad una profondità 
variabile fra i 72 ed i 105 metri e contiene 5 milioni di 
mc. d’acqua.

Il progetto prevede di estendersi fino al 2020 quando 
potranno essere immagazzinati 80 milioni di mc. di 
acqua da trattare e poi mandare ai fiumi o agli 
impianti di trattamento per uso umano.



Planimetria gallerie

Foto di una galleria

Cortesia di MWRDGC



• Notizie tratte da:

• Encyclopedia of Chicago

• Sito Web di TARP

• Businessweek

• Environment News Service

• City of Chicago Department of Environment

• Informazioni orali durante la visita.



Tempio Baha’i a Wilmette sul lago Michigan

Prima di ripartire per il Kansas City,  abbiamo visitato 

questo meraviglioso tempio



Trasferimento  a Kansas City Kansas

con un volo di linea.



• Kansas City Kansas. Uso del 

sottosuolo al fine di ricavare roccia per 

inerti, e sfruttamento dei siti ricavati 

per la costruzione di grandi parcheggi 

sotterranei, librerie, uffici governativi.









Sfruttamento del sottosuolo

• Cavare roccia in cava a cielo aperto per gli 
impianti calcestruzzo o materiali da 
costruzione, era una operazione costosa 
per il ripristino ambientale, perciò si era 
adottata una tecnica di scavare roccia dal 
sottosuolo per un’altezza di diversi metri 
lasciando sul posto dei piloni di roccia a 
distanza regolare  per sostenere il cavo.

• Poi, l’area veniva pavimentata, illuminata, 
pitturata, dotata di condizionamento, per 
essere utilizzata come:

• Parcheggi, uffici municipali, librerie ed altro.



Galleria di accesso all’area della Libreria



Entrata nelle gallerie dove si vedono i pilastri in roccia lasciati sul posto 



Altra entrata dall’esterno – poi si accede alle librerie con ascensori



• La McAfee Memorial Library era 
localizzata nel sottosuolo dell’Università 
di Parkville. Viene utlizzata dagli 
studenti universitari ed ha accesso 
ininterrotto.











Locali da essere ancora utilizzati – Fatti pavimenti, controsoffitti, 

illuminazione, condizionamento, discese per impianti elettrici, impianti 

antincendio, intonaci con gunite dei  pilastri di roccia rimasti in posto, 

divisori con pareti prefabbricate.









Notasi le pareti in blocchetti di cemento



Altro utilizzo di spazio sotterraneo – GEOSPACE EXECUTIVE PARK



ELENCO

UTILIZZATORI

DEGLI

SPAZI



Collina sotto quale sta lo spazio ricavato nel sottosuolo

Sotto questa collina vi e’ un area ricavata come detto sopra dove possono 

parcheggiare anche 1500 camion

























Esiste una pubblicazione della

Underground Developers Association

che si interessa di promuovere

lo sfruttamento del sottosuolo per attività

Commerciali, infrastrutture ed altro.

Vi ripropongo la copertina di una delle

sue riviste





• Parlando con i vari addetti ed utilizzatori sono emersi alcuni problemi 
ambientali che si incontrano stando sempre nel sottosuolo: 

• Aria condizionata che per quanto ben filtrata porta sempre con se 
batteri se gli impianti non sono ben mantenuti. Vedi la malattia del 
legionario che ha più volte colpito ospedali.

• La luce e’ artificiale e non corrisponde al colore Kelvin della luce 
solare. A lungo può creare problemi tanto e’ vero che stanno studiando 
la possibilità di portare nel sottosuolo luce solare attraverso fasci di 
fibra ottica con una parabola esterna che la concentra e poi la spara 
sulla testa del fascio di fibra ottica. L’unico problema che rimarrebbe e’ 
la variabilità della intensità della luce solare a seconda delle condizioni 
ambientali esterne, nuvole, pioggia, e poi il buio notturno che 
richiederebbe comunque luce artificiale.

• Poi vi e’ il problema che stando sempre nel sottosuolo di giorno e 
andando a casa che e’ notte si diventa dei topi che perdono la 
percezione dell’ambiente esterno, del verde, delle colline ecc. e puo’ 
creare delle paranoie.

• Vi e’ anche da tener conto del problema sicurezza, incendi, via di fuga, 
ecc. 



Traduzione: C’e’ una rivoluzione negli affari ed industria (sotto i vs.piedi)



Visita di piacere allo stadio di baseball







• Dallas. Costruzione di una galleria 

lunga circa 50 chilometri e relativi 

pozzi per la realizzazione di un 

acceleratore di particelle –

Supercollider.













Traduzione

• Il sito del SSC si trova nel territorio di Ellis, Texas, in 
un area rurale a 25 chilometri a sud di Dallas, nella 
metropoli di Fort Worth. L’anello con la galleria deve 
essere realizzato sotto le gentile ondulate  colline. Il 
laboratorio del SSC, consiste in un campus centrale 
circondato da una galleria lunga 54 miglia che 
contiene magneti a forma di anello che guidano due 
fasci di raggi di protoni che viaggiano in entrambi i 
sensi, la camera che genera i fasci i protoni,  e i 
locali dove avvengono le interazioni (IRs)

• La disposizione dell’anello e del laboratorio sono 
indicate nel modello.



• Il supercollider e’ un opera interamente realizzata nel 
sottosuolo. 

• La galleria e’ lunga circa 50 miglia ed ha lo scopo di 
mandare in circuito delle particelle atomiche in 
entrambe le direzioni facendole andare in collisione 
per scoprire quali nuove particelle vengono prodotte.

• Visitammo i laboratori e la costruzione dei pozzi. 

• La galleria veniva scavata con diverse frese Robbins.

Il valore dell’opera si aggirava attorno a 4,4 miliardi di $.

Sfortunatamente,il progetto veniva poi bloccato e non 
vide la luce. Le frese furono vendute e se ricordo 
bene una fu acquistata da Impregilo per la 
realizzazione di una galleria idraulica in Mongolia

Nel 2008 e’ entrato invece in funzione un supercollider al 
confine fra Francia e Svizzera.





• Il sistema fu definito nell’83 e il dipartimento dell’energia iniziò nell’87 il 
processo per la scelta del sito. Fu scelto il Texas e lavori affidati nel 
Novembre 1988 con l’inizio dei lavori principali nel 1991. Furono 
scavati 17 pozzi e scavate con fresa 24 chilometri di galleria fino al 
1993 quando il Congresso cancellò il progetto per le seguenti ragioni 
che verranno illustrate piu’ avanti

❑ Eccesso di spesa – da 4,4 a 12 miliardi di $

❑ Concomitanza con il progetto della Nasa della Stazione Spaziale e non 
si potevano sostenere entrambi.

❑ Scadente gestione da parte dei fisici a seguito del fatto che si 
sarebbero potuti usare impianti più piccoli per avere gli stessi risultati.

• Al momento della sospensione erano stati spesi 2 miliardi di dollari. 

• Il sito fu dato alla municipalità di Ellis e fu venduto nel 2006 ad una 
società d’investimenti. Il sito sta degradando e ogni tanto viene usato 
per manovre militari.

• Che tristezza vedere spese tante risorse per nulla.

Un po di storia









Raggio di 

2.10 metri





Bollettino che veniva 

pubblicato mensilmente 

contenente le notizie

per far conoscere la 

situazione e progresso 

dei lavori.

In questo bollettino si

parla del cambio

di organizzazione e del 

sistema degli ordini.





Strutture nelle quali viaggiano le particelle in entrambe le direzioni 

prima della collisione.



Camera tipo dove avviene la collisione delle particelle e dove vengono 

fotografate e rilevate le particelle risultanti dalla collisione.







Lavori civili

Questo e’ un bollettino

mensile Che viene 

distribuito al pubblico 

contenente

notizie sui lavori

pubblicato  dall’ufficio

delle relazioni con 

il pubblico



Ci fu presentato un programma video per illustrarci il progetto





Uno dei 17 pozzi

di accesso alla galleria

ed alle infrastrutture



Questo e’ oggi l’edificio centrale del super collider



❑ Eccesso di spesa – da 4,4 a 12 miliardi di $

❑ Concomitanza con il progetto della Nasa della Stazione 
Spaziale e non si potevano sostenere entrambi.

❑ Scadente gestione da parte dei fisici a seguito del fatto che si 
sarebbero potuti usare impianti più piccoli per avere gli stessi 
risultati.

• Al momento della sospensione erano stati spesi 2 miliardi di 
dollari. 

• Il sito fu dato alla municipalità di Ellis e fu venduto nel 2006 ad 
una società d’investimenti. Il sito sta degradando e ogni tanto 
viene usato per manovre militari.

• Apparentemente le gallerie sono state fatte saltare con la 
dinamite

• Che tristezza vedere spese tante risorse per nulla.

Ragioni della sospensione e situazione attuale



Un po di relax





Trasferimento a Carslbad nel nuovo Messico



Abbiamo preso questo aereo per fare Dallas/Carlsbad. Qui il personale di

bordo pilota compresi faceva tutto dal check in, al trasporto del bagaglio

all’aereo e suo scarico all’arrivo. Durante il viaggio abbiamo beccato una

tempesta micidiale con lampi e fulmini ma grazie a Dio siamo arrivati

sani e salvi ma con una strizza…





















Alloggio in un Motel dove vi era una sala da ballo e dove ballavano

Il country music. Gli uomini erano tutti cow boy con i loro cappelli

Giganti. Naturalmente si scolavano litri e litri di birra. Vi era poi il rodeo

Interno con il toro idraulico che bisognava cavalcare più a lungo possibile



Aree visitate

• Carslbad nel nuovo Messico. 

Costruzione da parte della 

Westinghouse di un impianto pilota per 

l’immagazzinamento nel sottosuolo in 

un banco di sale di rifiuti a basso livello 

di radioattività. 



Strada di accesso all’area lavori distante circa 40 km da Carlsbad. Sul

fianco la strada era costeggiata di acqua e sale simile a saline.





Impianto visto in lontananza









L’area di Carslbad e’ composta di un banco di sale profondo almeno 

un chilometro che si estende per centinaia di chilometri. Sismicamente

l’area è stabile per almeno 50,000 anni ed e’ quindi adatta per stoccare

materiale di bassa radioattività per lungo tempo in sicurezza.



Tipo di materiale da immagazzinare

• Il materiale che viene depositato dentro 

le caverne ha un basso livello di 

radioattività quali guanti usati nelle 

centrali, radiografie, strumenti, attrezzi 

usati dove si gestisce materiale 

radioattivo a basso livello di 

radioattività.



I pozzi che conducono in basso, i pozzi ascensori e le caverne sono 

progettate in  modo  da non essere in contatto con l’aria esterna. Tutta

l’aria viene poi filtrata e trattata prima di essere fatta uscire all’esterno.





Questo e’ il documento d’impatto ambientale disponibile al pubblico

acquistabile in qualsiasi libreria. 

Prima dell’avvio del progetto e’stata chiesta la collaborazione del 

pubblico per note e suggerimenti.





Fresa per scavare le caverne nel sale. Una volta che i contenitori vi sono

stati immagazzinati, il sale lentamente si chiude stingendoli in una morsa

che durerà almeno 50,000 anni. 







Sistemi continui di monitoraggio dell’aria









Collaudati facendoli cadere da grande altezza su superficie di acciaio



Il sistema di trasporto e’ seguito minuto per minuto via satellite e 

monitorato nei punti di passaggio prestabiliti dall’esercito





• Questo era un progetto pilota del costo 

di sei miliardi di dollari che sarebbe 

stato seguito da altri una volta 

verificata la sua efficienza.



• Santa Fe’. In transito con 

presentazione storia pellerosse 

dell’area.

• Sfortunatamente non trovo più le 

immagini che avevo scattato all’epoca.

• Spero di trovarle in qualche floppy disc 

e di inserirle più avanti.











Trasferimento in aereo da 

Albuquerque a Boston



Progetti 

a 

Boston 







Famosa per le

Sue università

































• Boston. Trasformazione di un’arteria 

sopraelevata in acciaio, che 

attraversava la città, dove transitavano 

250.000 veicoli al giorno, in un’arteria 

sotterranea con numerose gallerie. 













• Una delle cose complicate era il fatto che nell’area 
ove andavano scavate le gallerie vi era una 
discarica dove era stato scaricato di tutto per decine 
di anni. Sono stati fatti centinaia di carotaggi e la 
massa divisa per tipo di rifiuto con sua destinazione 
finale.

• Poi vi era il problema dell’acqua presente nel 
sottosuolo data la vicinanza del mare.

• Il progetto valeva 5,5 miliardi di $.

• Il progetto tutto in autocad era collegato con un 
sistema di codici al sistema di programmazione  
reticolare Primavera per seguire l’avanzamento 
lavori ed eventuali scostamenti. Vi era un ufficio 
apposito con almeno 10 addetti.



















• Anche per questo 

progetto vi era un ufficio 

di public relations ben 

attrezzato che 

pubblicava 

regolarmente un 

bollettino pubblico con 

la situazione di 

avanzamento dei lavori 

e notizie sugli stessi.

• Nel bollettino a fianco 

viene ad esempio 

notificato 

l’assegnazione di 

appalti di 31 milioni di $ 

ad imprese di 

costruzione locale.

• Altri a società dirette da 

donne.





Massachusetts WATER RESOURCES Authority



• Boston. Gallerie per la raccolta di 

liquami della città; trasferimento su 

un’isola nel Golfo di Boston, sempre 

attraverso una galleria sub alvea, con 

un impianto gigantesco di trattamento 

dei liquami e smaltimento  acque finali 

nell’oceano attraverso una seconda 

galleria subalvea. 

• Lo smaltimento attraverso dei pozzi 

verticale ed un sistema di uscita 

dell’acqua per osmosi.





Un po di storia



La storia dell’inquinamento del golfo di Boston inizia alla fine del 1600 

quando i coloni cominciarono a scavare trincee per portare le acque

sporche al fiume più  vicino o al porto di Boston. 

L’evento drammatico più significativo fu lo scoppio dell’epidemia di colera 

nel 1865.

La prima parte della storia termina nel 1904 con il completamento del

sistema fognario dell’area Metropolitana Sud.

Poi inizia la seconda tappa che segue nell’altra diapositiva. 1904 - 1999



Date significative della storia recente del trattamento dei 

liquami per risanare la Baia di Boston. 

La storia inizia nel 1919 e si conclude nel 1999 con il

Completamento degli impianti per il trattamento secondario 

delle acque reflue.



Tunnel che portano i liquami all’isola 

ove sono locati gli impianti di trattamento

Impianti 

trattamento

Galleria a mare

per smaltimento

acque reflue



Isola con gli impianti di trattamento





E’ un impianto di trattamento a tre livelli. L’acqua reflua e’ praticamente 

Potabile. Gli scarti finali debitamente inertizzati vengono usati in agricoltura 

come concimi.









Galleria e smaltimento a mare acque reflue finali dall’impianti di trattamento



Piattaforma usata per scavare i pozzi verticali 

di smaltimento che raggiungono la galleria 

sub alvea.



Feet

Dettagli dei diffusori



Diffusori





Ripartenza per l’Italia


